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Programacion

general

Haz clic en cada tipo de actividad para acceder a los titulos correspondientes; luego, haz clic en
cada titulo para acceder al respectivo resumen. Para regresar, haz clic en cualquiera de los
botones inferiores de la izquierda, segun tu preferencia. En la programacion por dias, puedes usar
los botones de navegacion laterales si lo deseas.

Hora Miércoles 19

07:30 - 08:00
08:00 - 08:30

ENTREGA DE MATERIALES

08:30 - 09:00

ACTO INAUGURAL

CURSILLOS B

CURSILLOS B

09:00 - 09:30
09:30 - 10:00
10:00 - 10:30

CONFERENCIA INAUGURAL

COMUNICACIONES B

COMUNICACIONES C

RECESO — POSTERS

RECESO

10:30 - 11:00

RECESO

11:00 - 11:30
11:30-12:00

COMUNICACIONES A

CURSILLOS C

CURSILLOS C

12:00 - 12:30
12:30 - 13:00

13:00 — 13:30
13:30 — 14:00

14:00 - 14:30
14:30 - 15:00
15:00 - 15:30

15:30 — 16:00

16:00 - 16:30
16.30 - 17:00

CONFERENCIAS A CONFERENCIAS PLENARIAS A CONFERENCIAS D

ALMUERZO ALMUERZO ALMUERZO
CONFERENCIAS E

CURSILLOS A CURSILLOS A
CONFERENCIAS
RECESO RECESO PLENARIAS B

CONFERENCIA DE

CONFERENCIAS B CONFERENCIAS C CLAUSURA




Miércoles

19 de junio

CONFERENCIA INAUGURAL 9:00-10:30

. . L Maria Teresa Fernandez Blanco L .
[EM] Pensamiento Espacial en Accion: la Auditorio Colegio Reyes

- Universidad Santiago de "
. Geometria en Proyectos STEAM N Catolicos
PROGRAMACION Y Compostela (Espafia)
GENERAL
COMUNICACIONES A 11:00 - 12:00
CONFERENCIAS
PLENARIAS Titulo Comunica Modera Lugar
22-CRA Geometria difusa: la parabola difusa ~ Ronald Manriquez
CONEERENCIAS COmo aproximacion a los conjuntos Universidad de Playa Ancha

INVITADOS equidistantes difusos (Chile) Mikhail Salén
Héctor Herrera Malakhaltsev 1101

RESUMENES 52-CRA Teselados en el disco de Poincaré Universidad Industrial de

CURSILLOS Santander

e - Angie Linares, Lina Pinzén, Lyda
RESUMENES 13-CRE Material didactico para la ensefianza Mogr]a y
el aprendizaje de las series geométricas . . L. .
GOHEREEAGINES yeap : d Universidad Pedagdgica Nacional
; Carlos Jojoa
RESUMENES Ry - :
POSTERS Instl,tucmn Educatlva_ Franmsco Ibeth Marcela salén

José De Caldas, Universidad Rubio 1104

Cuauhtémoc, México

8-CRA Disefio de una trayectoria hipotética
de aprendizaje para la ensefianza de la
transformacién rotacion y la construccién del
disefio de una mandala

Ashly Johana Berrio, Hannet
David Vila

Universidad del Valle

Comunicaciones A continta W




PROGRAMACION

GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Miércoles

19 de junio

COMUNICACIONES A 11:00-12:00

Titulo Comunica Modera Lugar

. nti Aldana, Sara Rodriguez, Tani
21-CRE El poder de mis manos, una ﬁgzaigo dana, Sara Rodriguez, Tania
experiencia multisensorial con la geometria ) . L. .
Universidad Pedagdgica Nacional

15-CRE Ajedrown: orientacién y visualizacién  Santiago Barbosa, Tania Plazas Leonor Sala
espacial, el caso de Mariana y Mayerly Universidad Pedagogica Nacional Camargo Literatura

25-CRA Aproximacion a la interdisciplinariedad

entre astronomia y geometria en la educacion
matematica

Juan Sebastian Luna Corredor
Universidad del Valle

CONFERENCIAS A

12:00 - 13:00

Virtual [EM] Habilidades de Visualizacién
Tridimensional en estudiantes universitarios:

Edinsson Fernandez-Mosquera, Marisol

Santacruz-Rodriguez, Angel Gutiérrez Biblioteca sala de

una aproximacion con geometria dindmica y Universidad del Valle, Universidad de referencia
analogias Narifio, Universidad de Valencia

L Ibeth Rubio, Fernando Fernandez
Con 5 [EM] Una estrategia didactica para Universidad Nacional de Colombia, SED 1103

abordar la multiplicacion de nUmeros reales

Cundinamarca

Con 9 [M] Prop. I, Lec. X, Lecciones
Geométricas de Barrow (1670)

Leonardo Solanilla Chavarro

Universidad del Tolima Sala Inteligente 1

Con 13 [M] Curvatura de superficie y

Mikhail Malakhaltsev

singularidades del mapa de Gauss Universidad de los Andes 1104
Con 16 [EM] Tareas de qeome.t'na. eggolar con  aida Margot Santa Ramirez
doblado de papel en la formacion inicial y Uni idad de Anti ) 1102
continua de profesores niversidad de Antioquia

, , rlos L
Con 3 [M] ¢.Qué es la Geometria? Carlos Luque 1101

Universidad Pedagdgica Nacional




PROGRAMACION

GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Miércoles

19 de junio

CURSILLOS A 14:00 - 15:30
L. Ivan Castro Chadid Sala
Cur 12 [M] Matematica y arte Pontificia Universidad Javeriana Inteligente 1
Cur 2 [EM] Modelacién geométrica y la Luz Marina Fonseca Vizcaya, Osvaldo Jesus Sala
resolucién de problemas para la ensefianza Rojas Velazquez inteli
. . : ) . gente 2
de la geometria Universidad Antonio Narifio
Cur 3 [EM] Geometria en los concursos de José Cuéllar, Hugo Cuéllar y Carlos Zuluaga 1103
Matematicas Colombia Aprendiendo
Cur 13 [EM] Espacio y trayectorias: Olga Lucia Ledn, Angélica Devia, Paola Nifio,
oportunidades para comprender la diversidad Weimar Mufioz y John Paez, Sala CRIE
en educacion matematica. Universidad Distrital Francisco José de Caldas
CONFERENCIAS B 16:00-17:00
Carlos Pérez, Diego Ortiz
Virtual [EM] Conocimiento especializado de  Universidad Instituto de la Educacion y del Biblioteca
docentes de matematica de tierra del fuego: Conocimiento, Universidad Nacional de Tierra del Sala de
historia de una conformacién Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur referencia
(Argentina)
Con 2 [M] Shea Zellweger (1925-2022): Arnold Oostra 1101
creador del alfabeto I6gico Universidad del Tolima
Con 14 [EM] Las cosas simples de los Oscar Soto
y ) i o 1102
numeros Universidad del Narifio
Con 17 [EM] ¢, Excentricidades en algunos p
- = E Al nem rez
libros de geometria de Elementos de dgar Alberto Guacaneme Suare 1103

Euclides?

Universidad Pedagdgica Nacional



PROGRAMACION
GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES

POSTERS

Jueves

20 de junio

CURSILLOS B

7:30-9:00

Titulo

Comunica Lugar

Cur 4 [M] Una variacién del Teorema
de Morley

Maria Losada

Universidad Antonio Narifio 1101

Cur 10 [EM] Potencial de la
programacion en Blockly y Java Script
para el disefio de tareas en DGPad-
Colombia

Luis Pérez, Sergio Caicedo, Edwin Serrano, Yani
Gonzalez, Andrés Morantes

Universidad Industrial de Santander

Sala Inteligente 1

Cur 6 [EM] Tangram

Oscar Fernando Soto Agreda

Universidad del Narifio Sala Inteligente 2

Cur 9 [EM] ¢,.Qué hace que una tarea
tenga mayor posibilidad de propiciar la
formulacién de argumentos?

Carmen Samper, Claudia Vargas, Leonor
Camargo, Patricia Perry y Oscar Molina 1103

Universidad Pedago6gica Nacional

Cur 11 [M] Geometrias asociadas a

Nicolas Martinez Alba

algunos sistemas de control Universidad Nacional de Colombia 1104
COMUNICACIONES B 9:00 -10:00
Titulo Comunica Modera Lugar
12-CRA Avances en la caracterizacion Angela Maria
del pensamiento visual en el contexto ~ Sanchez Ossa
de un curso inicial en educacién Universidad Antonio
superior Narifo
Cynthia Acosta, Leonor Camargo 1104

9-CRA / Heuristicas —sintética y
analitica— en la solucién de un
problema en geometria?

Francisco Paez,
Edgar Guacaneme
Universidad
Pedagdgica Nacional

Comunicaciones B contintia W




PROGRAMACION
GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Jueves

20 de junio

COMUNICACIONES B 09:00-10:00
Titulo Comunica Modera Lugar
24-CRA EspeC|aI|zac!on de los Javier Alonso Varela, Cristian David
arqumeqtqs de estudiantes de Avila, Claudia Vargas
grado décimo al usar GeoGebra en . . L . .
tareas de razones trigopnomeétricas Universidad Pedagogica Nacional
26-CRA Comunidad de practica de
profesores de primaria: mecanismo :
para construir significado sobre el Deysy C_)orredor, OS,CB..r MO“”? Jenny 1103
Droceso de argumentacion en Universidad Pedagdgica Nacional Acevedo
geometria
16-CRA Indicios de argumentacién
inductiva de estudiantes de grado Zaira Lopez, Leonor Camargo
octavo promovida mediante tres Universidad Pedagdgica Nacional
recursos didacticos
38-CRE Descifrando Patrones:
Geometria Computacional como Nicolas Avilan Vargas
llave para el Aprendizaje Universidad Central
Automatico .
Oscar Soto  Sala Literatura

21-CRA Avance en la
implementacion de una estrategia
de gamificacidn para la ensefianza
de la ecuacién de la circunferencia

Rolando Navarro Rodriguez y Danny
Ramirez Lobo

Colegio Yeshiva Har Sinai de Panama,
Universidad Nacional de Costa Rica

Comunicaciones B contintia W




Jueves

20 de junio

COMUNICACIONES B 09:00 -10:00

Titulo Comunica Modera Lugar

José Guevara y Harol Rodriguez
32-CRI ¢,Es la geometria hiperbdlica consistente?  Universidad Nacional de Colombia,
Universidad Pedagdgica Nacional

PROGRAMACION 36-CRA El de d - Jlisi
GENERAL = teprema 1€ fdesargues. Un anafisis Héctor Fabian Herrera Herrera
histoérico v epistemoldgico a través de sus Uni idad Industrial de Santand Lepnardo 1101
demostraciones niversidad Industrial de Santander Angel
CONFERENCIAS . . José Guevara, Harol Rodriguez, Jhon
PLENARIAS 04-CRA EIl Plano surd; una alternativa algebraica Mina ' guez,
para demostrar la imposibilidad de construccion Universidad Nacional de Colombia
de los tres problemas de las matematicas griegas . . L . !
CONFERENCIAS b dred Universidad Pedagdgica Nacional
INVITADOS
RESUMENES CURSILLOS C 10:30-12:00
CURSILLOS Titulo Comunica Lugar
) Cur 5 [EM] Dialéctica Exploracion/Anticipacion y Martin Acosta
RESUMENES programacion de actividades auténomas en DGPad- Universidad Distrital Francisco José Sala Inteligente 1
COMUNICACIONES .
Colombia de Caldas
. Cur 1 [EM] El disefio de instrumentos para evaluar Juan Pablo Mejia-Ramos
RESUMENES — - p ] i 1104
. la comprension de demostraciones en geometria Universidad de Rutgers (New Jersey)
POSTERS
) . John Alexander Cruz
Cur 7 [M] Around Orbifold Euler characteristic : ) ) . 1103
Universidad Nacional de Colombia
Cur 8 [EM] "ROMPECABEZAS" Un Problema de Mitchel Alexander Garzon Torres
Construccion para Entrenar el Razonamiento Universidad Distrital Francisco José Sala Inteligente 2
deductivo de Caldas
Cur 14 [EM] Isometrias en el plano en teselas
—— Leonor Camargo
artisticas. Un contexto para favorecer procesos de 9 1101

conceptualizacion y argumentacion Universidad Pedagogica Nacional




PROGRAMACION
GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Jueves

20 de junio

CONFERENCIAS
PLENARIAS A

12:00 - 13:00

Titulo

Comunica Lugar

[M] Geometria, topologia, Vv la fisica:
esperando la proxima revolucion

Simon Scott Auditorio Francisca
King's College London (Reino Unido) Radke

Virtual [EM] Desarrollando el pensamiento
geométrico en edades tempranas: Una
mirada al disefio de tareas

Ivonne Sandoval

Universidad Pedagdgica Nacional —
Cinvestav (México)

Biblioteca Sala de
referencia

CURSILLOS A

14:00 - 15:30

Cur 12 [M] Matematica y arte

Ivan Castro Chadid

Pontificia Universidad Javeriana Sala Inteligente 1

Cur 2 [EM] Modelacién geométrica y la
resolucién de problemas para la ensefianza
de la geometria

Luz Marina Fonseca Vizcaya, Osvaldo
Jesus Rojas Velazquez

Universidad Antonio Narifio

Sala Inteligente 2

Cur 3 [EM] Geometria en los concursos de
Matematicas

José Cuéllar, Hugo Cuéllar y Carlos
Zuluaga 1103
Colombia Aprendiendo

Cur 13 [EM] Espacio vy trayectorias:
oportunidades para comprender la
diversidad en educacion matematica.

Olga Lucia Leon, Angélica Devia, Paola
Nifio, Weimar Mufioz y John Paez,

Universidad Distrital Francisco José de Sala CRIE

7 Caldas



PROGRAMACION
GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Jueves

20 de junio

CONFERENCIAS C 16:00-17:00
Titulo Comunica Lugar
Con 4 [M] ¢,.Una recta sin puntos? Una Eﬁ}cg'ri?ga\éagggz baica

perspectiva alternativa de la Geometria y el 909 1103

Andlisis.

y Tecnoldgica de
Colombia

Con 6 [EM] El conocimiento especializado en
la formulacion de tareas formativas para el
desarrollo del pensamiento espacial en futuros

_profesores de Educacion Béasica Primaria

Jenny Acevedo

Universidad Industrial de
Santander

Sala Literatura

Con 7 [EM] El estudio de la Geometria de

Jhon Helver Bello
Universidad Distrital

Descartes para la formacién de profesores Francisco José de 1101
Caldas
Con 11 [M] Espacios de Banach vy la Ley del lI\J/Ia_rgot %aljss ) 1104
Paralelogramo niversidad sergio
Arboleda
Con 21[EM] Formulaciéon y Resolucién de . p
—— D Ben
problemas de Geometria con la Mediacién avid Benitez 1102

Sistemas de Geometria Dindmica

Universidad del Valle



PROGRAMACION

GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Viernes

21 de junio

CURSILLOS B 7:30 -9:00
Titulo Comunica Lugar
Cur 4 [M] Una variacion del Teorema de Maria Losada

. . . . 1101
Morley Universidad Antonio Narifio
Cur 10 [EM] Potencial de la programacién en  Luis Pérez, Sergio Caicedo, Edwin Serrano, Yani Sal
Blockly y Java Script para el disefio de tareas Gonzales, Andrés Morantes Intelig?eite 1

en DGPad-Colombia

Universidad Industrial de Santander

Cur 6 [EM] Tangram

Oscar Fernando Soto Agreda Sala
Universidad del Narifio Inteligente 2

Cur 9 [EM] ¢,Qué hace qgue una tarea tenga
mayor posibilidad de propiciar la formulacion
de argumentos?

Carmen Samper, Claudia Vargas, Leonor
Camargo, Patricia Perry y Oscar Molina 1103

Universidad Pedagogica Nacional

Cur 11 [M] Geometrias asociadas a algunos
sistemas de control

Nicolads Martinez Alba

Universidad Nacional de Colombia 1104




PROGRAMACION
GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Viernes

21 de junio

COMUNICACIONES C 9:00 -10:00
Titulo Comunica Modera Lugar
7-CRI Significados ancestrales de
las nociones geométricas en la Henry Alberto Mestizo
cuetandera del resguardo de Toez Noscue
de la comunidad Nasa municipio de  Universidad del Valle i
Edgar Guacaneme 1103

Naloto, Cauca

37-CRA Conexiones
etnomatematicas: una mirada desde

el apuntalamiento de una cerca

Angel Natera, Dayana
Gonzalez, Armando Aroca

Universidad del Atlantico

6-CRI Caracterizacion del
conocimiento matematico de los
profesores en formacion inicial
sobre definiciones de poligonos

Jennifer Fonseca Castro,
Helen Guillén Oviedo
Universidad Nacional de

Costa Rica Leonor Camargo

48-CRA Aproximacion a la
geometria a través de las artes
visuales: disefio de una estrategia
didactica en educacién basica

Isabella Revelo Mera, Evelio
Bedoya

Universidad del Valle

Sala de literatura

Comunicaciones C contintia W




PROGRAMACION

GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES
COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Viernes

21 de junio

COMUNICACIONES C 09:00 -10:00
Titulo Comunica Modera Lugar
o Sergio Andrés Caicedo Araque,
%)%SR(; [c):lslenob(je tareas en Luis Angel Pérez Fernandez,
ad-L.o0lombia para ProMover — y,4e Enrique Fiallo Leal
la_construccién y uso de hechos Universidad Industrial de
geométricos i
Santander Luis Angel Pérez 1104
23-CRA Tipo de contenido de Martha Tatiana Pamela Jiménez
regresion lineal simple ofertado Valderrama, Weimar Mufioz
en pregrado vs el demandado en Villate.
investigacion, el caso geométrico  Universidad de La Salle
2-CRA Geometria fractal vy LEJd_uard .';IV;? Henla,lo_ q
conjuntos topoldgicos tipo Cantor niversidad 1ecnologica de
Pereira. Colombia.
Carlos Eduardo Vivares Parra, Alberto Donado 1101

5-CRI Punto fijo de Brouwer

Luis Arbey Gomez, Jimmy
Barrera Torres
Universidad Pedagogica y
Tecnologica de Duitama




PROGRAMACION

GENERAL

CONFERENCIAS
PLENARIAS

CONFERENCIAS
INVITADOS

RESUMENES
CURSILLOS

RESUMENES

COMUNICACIONES

RESUMENES
POSTERS

Viernes

21 de junio

CURSILLOS C 10:30-12:00
Titulo Comunica Lugar
Cur 5 [EM] Dialéctica Exploracion/Anticipacion y . . ) L Sala
programacion de actividades auténomas en DGPad- Martlr] Acosta,,Un|verS|dad Distrital Inteligent
. Francisco José de Caldas

colombia el
_Cur 1 [EM] (invitado internacional): El d_|§;eno de Juan Pablo Mejia-Ramos, Universidad de
instrumentos para evaluar la comprension de 1104

n - Rutgers (New Jersey)
demostraciones en geometria
Cur 7 [M] Around Orbifold Euler characteristic John Aleander Cruz, Universidad Nacional 1103

de Colombia

Cur 8 [EM] "ROMPECABEZAS" Un Problema de Mitchel Alexander Garzon Torres, Sala
Construccion para Entrenar el Razonamiento Universidad Distrital Francisco José de Inteligent
deductivo Caldas e?2
Cu,r 1.4 [EM] Isometrias en el plano en teselas Leonor Camargo, Universidad Pedagdgica
artisticas. Un contexto para favorecer procesos de Naci

——= — acional 1101
conceptualizacidon y argumentacion
CONFERENCIAS D 12:00 - 13:00
Titulo Comunica Lugar

) L. , Reinaldo Montafez
Con 8 [M] Ambientes cateqgdricos para la topologia . . . . 1101
Universidad Nacional de Colombia
Con 15 [EM] Construyendo tetraedros con material < .
- - Oscar Molina

manipulable y DGS: Un ejemplo de desarrollo de Uni idad Pedaaéaica Naci | 1103
conocimiento geométrico para la ensefianza niversidad Fedagogica Naciona
Con 10 [M] Sobre la compuesta de dos homotecias  Lorenzo Acosta Sala
de centros diferentes Universidad Nacional de Colombia Literatura
Con 12 [EM] Tarea formativa sobre visualizacion y
visualidad, en una comunidad de aprendizaje y Martha Mosquera, Diego Garzon 1104

practica que atiende estudiantes y docentes con
diferentes grados de compromiso auditivo

Universidad Surcolombiana



Viernes

21 de junio

CONFERENCIAS E 14:00 - 15:00
Titulo Comunica Lugar
Virtual [EM] Hechos geométricos contraintuitivos y Carlos Diez B'Sb;'lgtiza
PROGRAMACIGN Su uso en la didactica Universidad Konrad Lorenz referencia
GENERAE Con 1 [M] Teoria de representaciones y célculo de  Alexander Cardona
- ; . > : . 1101
invariantes de espacios homogéneos Universidad de los Andes
CONFERENCIAS Juddy Amparo Valderrama Moreno, Daniel
PLEARIAD Con 18 [EM] TIC o TAC en la resolucion de Moreno Caicedo 1103
problemas de matematica recreativa EDUMAT UIS: Colegio Técnico Vicente
CONFERENCIAS Azuero
INVITADOS i : . .
Con 19 [M] El &lgebra lineal en los fundamentos de  German Combariza 1104
) ChatGPT. Algoritmo word2vec Universidad Externado de Colombia
RESUMENES
CONFERENCIAS PLENARIAS B 15:00 - 16:00
RESUMENES ) . ) N Auditorio
COMUNICACIONES [M] Légica y geometria/fisica: dos nociones Andrés Villaveces . ;
) . : . rancisca
naturales Universidad Nacional de Colombia
EEE— Radke
RESUMENES Al
Virtual [EM] Integracion de practicas geométricas al Gisella Montiel B'Sball'lgtﬁce:a
estudio de lo trigonomeétrico Cinvestav (México) referencia
CONFERENCIA DE CLAUSURA 16:00-17:00
[EM] Uso de NeoTrie VR en la ensefianza y José Luis Rodriguez Auditorio

aprendizaje de la geometria Universidad de Almeria (Espafia) Francisca Radke




Conferencia inaugural
Conferencias plenarias - invitados internacionales

Conferencia inaugural

Pensamiento Espacial en Accion: la Geometria en Proyectos STEAM

Maria Teresa Fernandez, Universidad Santiago de Compostela (Espafia)

se profundiza en el importante papel que desempefa la geometria dentro del marco de las iniciativas
STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas). Se ofreceran ejemplos concretos de
proyectos en los que se evidencia cOmo se activa el pensamiento espacial y se fomenta la creatividad
geométrica. Estos proyectos ilustrardn como la geometria no solo es fundamental en la comprension
y aplicacién de conceptos cientificos y tecnoldgicos, sino también en la creacidon de soluciones
innovadoras y en la expresion artistica. La integraciéon de la geometria de manera efectiva en las
iniciativas STEAM enriquece la experiencia educativa y prepara a los estudiantes para los desafios
del mundo actual.

Conferencia de clausura

Uso de NeoTrie VR en la ensefianza y aprendizaje de la geometria

José Luis Rodriguez, Universidad de Almeria (Espafia)

El software NeoTrie VR de geometria dinamica en realidad virtual esta siendo implementado en
diversos niveles educativos. Esta herramienta proporciona a profesores e investigadores una forma
de mejorar la comprension y el razonamiento espacial en diferentes temas de geometria. Su formato
de videojuego ha demostrado ser altamente motivador para los estudiantes. En la conferencia,
introduciremos brevemente el software y presentaremos algunos resultados interesantes de una
experiencia innovadora con estudiantes del Master de Profesorado de Secundaria de la Universidad
de Almeria.

PROGRAMACION Conferencias plenarias B contintia W

GENERAL




Conferencia inaugural
Conferencias plenarias - invitados internacionales

Conferencias plenarias A

Geometria, topologia, y la fisica: esperando la préxima revolucion

Simon Scott, King's College London (Reino Unido)

En esta charla recordaremos cémo con frecuencia avances en la geometria diferencial y la topologia
han sido acompafiados con avances en la fisica tedrica y en avances tecnologicas, y
contemplaremos un poquito sobre lo que podria estar porvenir. llustraremos esto con ejemplos de
estructuras de la matematica que han tenido un papel significativo en este desarrollo.

Desarrollando el pensamiento geométrico en edades tempranas: Una mirada al disefio de tareas

Ivonne Sandoval, Universidad Pedagdgica Nacional — Cinvestav (México)

En esta conferencia se retoman algunas de las grandes ideas de geometria para su abordaje en
contextos de la educacion primaria. Partiendo de una experiencia en México en la que se impulsé el
desarrollo del pensamiento geométrico de nifios y nifias entre 6 y 8 afios de edad a través del libro de
texto oficial, se daré cuenta de los retos tanto en el disefio de tareas como en su implementacion. Para
finalizar, se mostraran algunas investigaciones encaminadas a posibilitar la construccion de puentes
entre resultados de investigacion y practicas en salones de clase, y cdmo el intercambio entre
investigadores, investigadores en formacion, docentes de primaria y directivos posibilitan
oportunidades de aprendizaje conjunto.
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Conferencias plenarias B

Integracion de practicas geométricas al estudio de lo trigonométrico

Gisela Montiel, Cinvestav (México)

En esta conferencia me propongo compartir algunos avances logrados en la linea de investigacion
sobre la construccion social de conocimiento trigonométrico, en particular, en torno a un programa de
investigacion que esta problematizando la ensefianza y el aprendizaje de la razon trigonométrica. Esta
linea se enmarca en la teoria Socioepistemologia y dio inicio con un estudio de corte histérico centrado
en el analisis de la matematica como actividad humana normada por practicas sociales. Con
investigaciones de disefio, etnogréaficas y documentales a planes y programas de estudio, asi como a
libros de texto, el aludido programa ha robustecido uno de sus planteamientos al redisefio del discurso
matematico escolar que mas ha dirigido la investigacion: la integracion de la geometria al estudio de
la trigonometria.

Légica y geometria/fisica: dos nociones naturales

Andrés Villaveces, Universidad Nacional de Colombia

Examinaré brevemente dos nociones naturales que enlazan la l6gica (y su rama especial, la teoria de
modelos) con la geometria (y en algunos casos, la fisica): (i) La categoricidad en algin cardinal (con
una historia ilustre que se remonta a Aristételes, la categoricidad es una nocién esencial en teoria de
modelos contemporanea, desde el teorema de Morley. Con mdltiples avatares en légica de primer
orden y en varias logicas no elementales, en el siglo XXI la categoricidad ha sido un hilo conductor en
el estudio de varias cuestiones en geometria aritmética y en geometria algebraica. Daré ejemplos de
varios autores (Zilber, Bays, Harris, etc.) y una descripcion de un analisis reciente de estos temas junto
con Baldwin. Describiré una linea que enlaza con la simetria espejo (trabajos con Cruz, Baldwin y
Zilber). (ii) La l6gica de la probabilidad (en dos variantes debidas a Keisler y a Fajardo) permite
describir fendbmenos fisicos. Describiré algunos ejemplos (trabajo conjunto con Cipagauta) que
muestran el poder expresivo de esta l6gica, y sus posibles limitaciones (en sus versiones iniciales), al
igual que nuevos caminos modelo-tedricos que permiten nuevas visualizaciones de fenémenos de la
cuantica.
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(Virtual) Habilidades de Visualizacion Tridimensional en estudiantes universitarios: una aproximacion con

geometria dinamica y analogias

Edinsson Fernandez-Mosquera, Marisol Santacruz-Rodriguez, Angel Gutiérrez
Universidad del Valle, Universidad de Narifio, Universidad de Valencia

Presentamos avances de una investigacion doctoral en curso sobre el desarrollo de habilidades de
visualizacion tridimensional en estudiantes universitarios al resolver problemas de lugares
geométricos 3D mediante geometria dinamica. Se exponen los resultados de dos actividades de
aprendizaje que emplean analogias entre objetos en el plano y en el espacio, con el objetivo de
fomentar estas habilidades. Aunque muchos estudiantes enfrentan dificultades para visualizar lugares
geomeétricos en el espacio, se observa un progreso en habilidades como identificacidn, reconstruccion,
conciencia parcial-total y control teérico. Estas habilidades, mas intuitivas, se fortalecen mediante la
practica en diversos contextos geométricos. Se destaca la importancia de estimular la manipulacion
de objetos geométricos en movimiento para mejorar la visualizacién tridimensional, contribuyendo asi
al aprendizaje de la geometria espacial a nivel universitario.

Con9: Prop. I, Lec. X, Lecciones Geométricas de Barrow (1670

Leonardo Solanilla Chavarro, Universidad del Tolima

En esta conferencia se presenta la Proposicion | de la Leccion X en las Lecciones Geométricas de
Barrow (1670). En ella se percibe claramente un método geométrico para encontrar la tangente a una
curva construida de cierta manera particular a partir de una curva conocida cualquiera. Ademas del
texto original de Barrow, se muestra que esta proposicion es valida en el Calculo infinitesimal de hoy.
También se expone el procedimiento que este matematico inglés utiliz6 para demostrar dicha
proposicion. Por ultimo, se sefialan algunas particularidades del método de las tangentes de Barrow
que hacen que su obra sea de particular interés para la Historia del Andlisis matematico.
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Conl6: Tareas de geometria escolar con doblado de papel en la formacion inicial y continua de profesores

Zaida Margot Santa Ramirez, Universidad de Antioquia

En esta conferencia se presentan algunas tareas de formacion de geometria escolar, con doblado de
papel, tanto en un proceso de formacion continua como en uno de formacién inicial de profesores.
Para el caso de la formaciéon continua, se analizan algunas tareas que se abordaron en Santa,
Jaramillo y Borba (2015), Santa (2016) y Santa-Ramirez, Jaramillo L6pez y Gualdron-Pinto (2018), las
cuales propiciaron una produccidon de conocimiento geométrico escolar en las interacciones de un
colectivo particular con el doblado de papel.

Con respecto a la formacion inicial, se presentan algunas tareas que se han desarrollado en el marco
de un semillero de investigacion con estudiantes de una licenciatura en matematicas, para la
produccién de conocimientos geométricos escolares. Especificamente, se analiza el caso de una
profesora en formacion que implementa algunas de estas tareas con estudiantes que tienen
discapacidad visual, con la intencidbn de generar procesos de comprension de ciertos conceptos
basicos de geometria.

Con3: ¢ Qué es la Geometria?

Carlos Luque, Universidad Pedagdgica Nacional

En la conferencia se hard una extensién del punto de vista de la geometria euclidiana a otras
geometrias y se presentaran algunas aplicaciones.

Con 5 Una estrategia didactica para abordar la multiplicacion de nUmeros reales

Ibeth Marcela Rubio Perilla, Fernando Fernandez
Universidad Nacional de Colombia, SED Cundinamarca

El tema de homotecias se ha incluido en el programa de matematicas de grado séptimo, aunque
usualmente se aborda de manera muy superficial como transformaciones en el plano. La idea de la
charla es mostrar como se puede aprovechar el isomorfismo entre el grupo multiplicativo de los
nameros reales y el de homotecias del mismo centro bajo composicion, para ilustrar y evidenciar las
propiedades de la multiplicacion de los nimeros reales. Las homotecias pueden ser usadas como una
herramienta pedagdgica pertinente y motivante para estudiar la multiplicacion de los niumeros reales
y sus propiedades.
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Con 13 Curvatura de superficie y singularidades del mapa de Gauss

Mikhail Malakhaltsev, Universidad de los Andes

El mapa de Gauss es la aplicacion de una superficie en el espacio euclidiano tridimensional a la esfera,
asignando a cada punto de la superficie el vector normal unitario en dicho punto. Un punto singular de
una aplicacién entre dos variedades de la misma dimensién n es un punto donde la diferencial de esta
aplicacion tiene rango menor que n. El teorema de Whitney afirma que una aplicacién en posicion
general entre superficies tiene puntos regulares y puntos singulares de dos tipos: pliegue y cuspide.

El objetivo de la charla es explicar el teorema de Whitney y describir el sentido geométrico de los
puntos singulares del mapa de Gauss.
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(Virtual) Conocimiento especializado de docentes de matematica de tierra del fuego: historia de una
conformacion

Carlos Pérez, Diego Ortiz

Universidad Instituto de la Educacion y del Conocimiento, Universidad Nacional de Tierra del
Fuego, Antéartida e Islas del Atlantico Sur (Argentina)

Se presentan los avances en el desarrollo de un proyecto de investigacién cuyo objeto de estudio es
el conocimiento especializado de las y los docentes que ensefian geometria en el nivel secundario de
la provincia argentina Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, cuando disefian y gestionan
tareas para el aula con el uso de tecnologia informatica para provocar aprendizajes. En particular, se
comparten el recorrido del Equipo de Investigacion y las primeras acciones de este para la formacion
de un espacio de trabajo colaborativo entre docentes de matematica en ejercicio del nivel secundario
e investigadores en didactica de la matematica de la universidad. Se muestran las etapas que se han
atravesado, avances y logros, asi como también algunos desafios y tensiones encontrados para la
conformacion del espacio colaborativo, como otra experiencia de este tipo en Argentina.

Con2: Shea Zellweger (1925-2022): creador del alfabeto |6gico

Arnold Oostra, Universidad del Tolima

La logica proposicional clasica tiene 16 conectivos binarios, como se observa al definirlos mediante su
tabla de verdad. El norteamericano Shea Zellweger inventd una notacion completa para este conjunto,
llamada Alfabeto Légico, en la que la tabla de cada conectivo estd asociada de forma natural a su
signo. Ademas de estudiar muchas propiedades ldgicas, algebraicas y didacticas de su sistema de
signos, a lo largo de su vida Zellweger construyd modelos en diferentes dimensiones que explicitan
muchas simetrias sorprendentes escondidas en la l6gica elemental.

Conl4: Las cosas simples de los nimeros

Oscar Soto, Universidad del Narifio

Miguel de Guzman, eminente matematico espafol, fue un seguidor del conocimiento descubierto por
los Pitagdricos, fan de ellos, de su exquisito trabajo contemplativo y divulgador de sus resultados. Seria
encantador para cualquiera, interesado en el mundo de los nimeros y de las formas, conocer todo lo
aprendido por Guzman. Con seguridad nos sobrecogeriamos de emocion y sorpresa. Con el software
de geometria dindmica Cabiri Il Plus se hace posible evidenciar algunos resultados sobre niimeros que
provienen de la época pitagoérica y otros de cierta modernidad o cercanos a nuestros tiempos.
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Conl7: ;Excentricidades en algunos libros de geometria de elementos de Euclides?

Edgar Alberto Guacaneme Suarez, Universidad Pedagogica Nacional

El estudio de los libros de geometria de Elementos de Euclides enfrenta al lector a algunas ideas
geométricas que podrian calificarse como excentricidades. Estas, en los primeros cuatro libros, se
pueden asociar con acciones o relaciones geométricas aparentemente naturales (v.g., construir, trazar,
poner, levantar, caer, trazar, tocar, cortar, subtender) o con acciones aparentemente sofisticadas (v.g.,
aplicar, comprender, admitir, adaptar). Otras ideas insélitas se expresan a través de abstrusas
definiciones (v.g., II-1; IlI-7; 111-9 o 11l-11) o sorprendentes proposiciones (v.g., IlI-16, 111-36 y 1I-14).
Todas ellas constituyen una cornucopia de evidencias para, entre otras, aprehender algunos rasgos
de la naturaleza de la geometria euclidiana y disponer asi de una base a través de la cual contrastar
lo que con ella se hace en el &mbito escolar.
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Con4: ¢Una recta sin puntos? Una perspectiva alternativa de la Geometria y el Analisis

Francisco Vargas, Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia

La vision dominante hoy en dia en la Matematica identifica el continuo con los nimeros reales y desde
alli aborda las distintas ramas de la Geometria y el Andlisis. Presentaremos un modelo para el continuo
tal como fue teorizado por C.S. Peirce, en el que la nocién de "punto” desaparece, mostrando cémo
surgen las nociones fundamentales del calculo desde una perspectiva infinitesimal (diferente, sin
embargo, al analisis no-estandar). Abordaremos finalmente algunas perspectivas didacticas sobre el
tema.

Con6: El conocimiento especializado en la formulacién de tareas formativas para el desarrollo del pensamiento

espacial en futuros profesores de Educacioén Basica Primaria
Jenny Patricia Acevedo-Rincon, Universidad Industrial de Santander

Esta conferencia permite reconocer elementos conceptuales y metodolégicos desde el modelo del
conocimiento Especializado del profesor que ensefia Matematicas (Mathematics Teacher Specialized
Knowledge) en la seleccion, adaptacion y creacion de tareas formativas para los futuros profesores,
especialmente en la Educacion Basica Primaria, para promover el desarrollo del pensamiento espacial
y métrico. Las aproximaciones iniciales registran propuestas centradas en el conocimiento didactico
del contenido (conocimiento de la ensefianza de las matematicas), enfocando las propuestas de tareas
formativas para los profesores de Educacion Bésica Primaria, basadas en experiencias didacticas con
material concreto. Sin embargo, carecen de una adecuada profundizacion en el Conocimiento
disciplinar de las matematicas: Conocimiento de los tépicos (KoT), Conocimiento de las estructuras
matematicas (KSM) y conocimiento de las practicas matematicas (KPM), dada la generalidad en el
tratamiento de la disciplina para Educacion inicial y basica, para la formacion del futuro profesor, esta
conferencia permite visibilizar las necesidades de formacién docente frente a las estrategias de
apropiacion del conocimiento matematico y su didactica.
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Con7: El estudio de la Geometria de Descartes para la formacion de profesores

Jhon Helver Bello, Universidad Distrital Francisco José de Caldas

En esta intervencion justifico la hipétesis de que los estudios realizados en el campo de Filosofia de
la Practica Matematica benefician el conocimiento de contenidos matematicos y didacticos del profesor
de matematicas. Los referentes que utilizan los docentes para aprender matematicas siguen siendo la
presentacion axiomética formal, a partir de la cual resulta dificil tener experiencias que permitan la
construccion del trabajo del mateméatico. Quienes trabajan con la idea de practica ofrecen estudios
para entender la constitucion de las matematicas como un proceso cultural, semidtico, histérico y
filoséfico, que incluye el estudio de herramientas cognitivas que estuvieron en el horizonte de su
constitucion teédrica. La practica matematica permite consolidar una historia de las matematicas
basada en criterios cognitivos y no en productos. Para ejemplificar estas ideas tomo la historia del
método cartesiano y su ensefanza.

Conll: Espacios de Banach y la Ley del Paralelogramo

Margot Salas, Universidad Sergio Arboleda

La ley del paralelogramo establece que un espacio de Banach es un espacio de Hilbert si y solo si
llx + 2|17 + llx — 2]12 = 2(llx]I? + llyl|*) Vx,y € X; lo cual geométricamente significa que la suma de
los cuadrados de las diagonales de un paralelogramo es igual a la suma de los cuadrados de sus
lados. Dado que la ley del paralelogramo es de caracter bidimensional, ella se traduce en la siguiente
caracterizacion de los espacios de Hilbert. Un espacio de Banach es un espacio de Hilbert si y sélo si
cada uno de sus subespacios bidimensionales es un espacio de Hilbert. De esta forma tenemos que
es mucha la informacion que puede obtenerse acerca de los espacios de Hilbert conociendo la
geometria de sus respectivos subespacios bidimensionales. En esta charla, se comenzard discutiendo
cémo los espacios de Hilbert pueden ser caracterizados de manera precisa a través del cumplimiento
de esta propiedad geométrica. Luego, se examinardn algunas versiones mas débiles de la Ley del
Paralelogramo que se verifican en ciertos espacios de Banach especificos. Por ejemplo, se analizara
el caso de los espacios Ip de sucesiones, donde si bien no se cumple la ley en su forma original,
existen resultados que relacionan propiedades de la norma con variantes atenuadas de dicha ley.

PROGRAMACION CONFERENCIAS Conferencias C continda W

GENERAL C




Resiimenes

Conferencias
Invitados nacionales

Con21: Formulacion y resolucién de problemas de geometria con la mediacion de sistemas de geometria
dinamica

David Benitez, Universidad del Valle

En la conferencia se presentaran los resultados de un conjunto de investigaciones educativas
centradas en los procesos de formulacién y resoluciéon de problemas de geometria, utilizando el
software GeoGebra como instrumento mediador. La investigacién aborda el disefio de actividades de
aprendizaje y las operaciones cognitivas que los estudiantes despliegan al construir y darle
seguimiento a conjeturas geométricas en entornos de geometria dinamica. Ademas, se discutirdn los
argumentos relacionados con la demostracién formal de las proposiciones geométricas. Los
resultados evidencian cémo el uso de GeoGebra facilita la visualizacidon y manipulacién de objetos
geométricos, promoviendo un entendimiento mas profundo de los conceptos y mejorando la capacidad
de los estudiantes para formular y darle seguimiento a las conjeturas. Se analizardn ejemplos
especificos de actividades de aprendizaje disefiadas para este propdésito y se presentaran casos de
estudio que ilustran las estrategias cognitivas empleadas por los estudiantes. Asimismo, se exploraran
las implicaciones de estos hallazgos para la enseflanza de la geometria y se ofreceran
recomendaciones para las proyecciones en la investigacion.
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Con8; Ambientes categoricos para la topologia

José Reinaldo Montafiez, Universidad Nacional de Colombia

La teoria de categorias aparece como una teoria que unifica el trabajo de las diferentes areas de la
matematica y en particular se ocupa de estudiar los objetos por sus relaciones con los otros mas que
por estudiarlos interiormente. Para el caso que nos ocupa, se trata de mostrar como algunas
categorias como las categorias topoldgicas y los topos, objetos de estudio en esta exposicion, son
motivadas desde la topologia. Por las relaciones encontradas entre la topologia y los dos contextos
mencionados, creemos que el trabajo enriquece la topologia y a su vez la teoria de categorias.

ruyendo tetraedros con material manipulable y EGD: Un ejemplo de desarrollo de conocimiento

geomeétrico para la ensefianza
Oscar Molina, Universidad Pedagégica Nacional

Los curriculos implementados de matematicas de béasica secundaria y media carecen de un abordaje,
aungue sea tangencial, de la geometria del espacio tridimensional. Esta falencia puede ser producto
del limitado conocimiento geométrico para la ensefianza que, al respecto, tienen los profesores de
matematicas. Mediante la conferencia se ilustra un ejemplo de cémo, en un proceso formativo para
ser profesor, se puede promover este tipo de conocimiento a través de abordar, con cierto detalle,
tareas que llevan a procedimientos para construir diferentes tipos de tetraedros con material
manipulable (papel 0 Zometool) y un EGD (GeoGebra). Se resalta el potencial de la articulacién de los
recursos y se describe parte del sistema de conocimiento requerido para la ensefianza de la geometria
tridimensional que se puede promover con las tareas (e.g., sobre objetos geométricos como el plano
mediador, la rotacion axial y la simetria especular, o sobre procesos como la visualizacion, la
matematizacion y la argumentacion).
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Conl0: Sobre la compuesta de dos homotecias de centros diferentes

Lorenzo Acosta, Universidad Nacional de Colombia

Las transformaciones del plano que transforman rectas en rectas paralelas se llaman dilataciones.
Existen dos tipos de dilataciones: aquellas que tienen puntos fijos, llamadas homotecias, y aquellas
gue no tienen un Unico punto fijo, llamadas traslaciones. Toda homotecia diferente de la identidad
tiene un Unico punto fijo, llamado el centro de la homotecia. Es facil ver que las dilataciones constituyen
un grupo con la operacién de composicion y que las traslaciones son un subgrupo normal de este
grupo. También es evidente que las homotecias de un mismo centro constituyen un subgrupo del
grupo de las dilataciones. Asi, la compuesta de dos traslaciones es una traslacion, la compuesta de
una traslacion y una homotecia es, forzosamente, una homotecia y la compuesta de dos homotecias
del mismo centro es una homotecia. El propdsito de esta charla es mostrar qué pasa cuando se
componen dos homotecias de centros diferentes.

Conl2: Tarea formativa sobre visualizacion y visualidad, en una comunidad de aprendizaje y practica que

atiende estudiantes y docentes con diferentes grados de compromiso auditivo

Martha Cecilia Mosquera Urrutia, Diego Fernando Orjuela Garzén, Universidad Surcolombiana

Se presentan resultados de un estudio de clase, realizado en una comunidad de aprendizaje y practica,
gue atiende el desarrollo del pensamiento matematico con sordos y oyentes; se pudo evidenciar que
las personas sordas organizan el mundo linguistico y enunciativo en un plano visual y que esto incide
tanto en los materiales, como en las experiencias que se disefien para la ensefianza. Esto porque se
piensa que las personas sordas tienen desarrollado el pensamiento visual, sin tener en cuenta que el
caracter visual es constitutivo de la subjetividad y de la manera en que ellos organizan la realidad y
por tanto no les es externo; esto generd la necesidad de caracterizar unos modos de pensamiento
especificos de las lenguas de sefias.
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Hechos geométricos contraintuitivos y su uso en la didactica

Carlos Diez, Universidad Konrad Lorenz

En la matematica y, en especifico, en la geometria hay una gran variedad de hechos contraintuitivos
gue pueden ser usados en su didactica, ya que no solamente despiertan la curiosidad, sino que son
excelentes semillas para el desarrollo del pensamiento matemético. En esta conferencia, se
presentaran algunos hechos de este tipo y se hara énfasis en su uso didactico.

Conl: Teoria de representaciones y calculo de invariantes de espacios homogéneos

Alexander Cardona Guio, Universidad de los Andes

Es un hecho conocido que es posible usar herramientas de analisis para calcular invariantes
(geométricos y topoldgicos) de ciertos espacios (variedades, cocientes de grupos de Lie, entre otros).
En esta charla abordaremos técnicas recientes que permiten hacer estos célculos usando una version
discretizada del andlisis, basada en la teoria de representaciones de grupos, en el caso de espacios
homogéneos. llustraremos estas técnicas y resultados volviendo sobre el célculo de invariantes para
esferas de dimensién arbitraria.

Conl8: TIC o TAC en la resolucién de problemas de matematica recreativa

Juddy Amparo Valderrama Moreno, Daniel Moreno Caicedo,
EDUMAT UIS: Colegio Técnico Vicente Azuero

La inmersion del uso de la tecnologia en la clase de mateméatica ha permeado el discurso del profesor
de matematica y con ello la generacién de Practicas Pedagodgicas que superan el nivel de dinamismo
y manejo de tecnologia. Al facilitar la experimentacion se permite la visualizacion, emerge el
razonamiento y se comunica la matematica en un lenguaje propio de la ciencia. En razon, se plantea
la actividad matematica de la enseflanza de la Geometria con Tecnologias del Aprendizaje y el
Conaocimiento (TAC) a partir de la Resolucién de Problemas de Matematica Recreativa.
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Con19: El algebra lineal en los fundamentos de ChatGPT. Algoritmo word2vec
German Combariza, Universidad Externado de Colombia

En esta charla, exploraremos los cimientos de la inteligencia artificial desde una perspectiva
geomeétrica. Descubriremos como el algebra lineal sienta las bases para comprender y manipular datos
en el contexto de modelos de lenguaje como ChatGPT. Ademas, nos sumergiremos en el fascinante
mundo de Word2Vec, un algoritmo clave en el procesamiento del lenguaje natural. A través de
ejemplos y demostraciones, aprenderemos cOmo estos conceptos se entrelazan para dar forma a la
capacidad de ChatGPT para comprender y generar texto de manera coherente y significativa.
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Cul2: Matematica y arte

Ivan Castro Chadid, Pontificia Universidad Javeriana

En este cursillo presento un resumen de mi libro Matematicas y Arte. En él recojo el trabajo en
computaciéon gréafica realizado en mas de treinta afios empleando el programa de algebra
computacional DERIVE. Toda la programacion que alli aparece es de mi propia autoria, asi como
también los disefios graficos. Este trabajo, ademas de novedoso, ha contado con excelentes
evaluaciones de destacados matematicos y artistas. En este cursillo el lector se encuentra frente a un
amplio espectro que le permita reflexionar sobre la variedad de formas, figuras, gréficas y dibujos que
pueden producir las funciones matematicas cuando se dispone de una herramienta digital de gran
alcance para apreciarlas con mayor facilidad y sorprendernos con cada ejemplo.

Cu2: Modelacién geométrica y la resolucion de problemas para la enseflanza de la geometria

Luz Fonseca y Osvaldo Rojas, Universidad Antonio Narifio

El cursillo tiene como propésito presentar una metodologia para la ensefianza de la geométrica basada
en la modelacion geométrica y la resolucién de problemas en la educacion secundaria. También,
mostrar la manera en que puede darse la vinculacion de la matematica avanzada en grados inferiores
y que, normalmente se trabaja a nivel universitario. Todo ello, para la consolidacion de aprendizajes
significativos nuevos con base a los construidos en relacion con los estandares basicos de
competencia (EBC) propuestos en Colombia, con miras de aportar al desarrollo del pensamiento
matematico y cerrar la brecha entre la secundaria y la educacion superior. La primera intervencion es
tedrica con ejemplos y la segunda es de trabajo practico.

Cu3: Geometria en los concursos de Matematicas

Alberto Cuéllar, Hugo Cuéllar, Carlos Zuluaga, Colombia Aprendiendo

Para nadie es un secreto que la deteccion de talentos en matematicas se da a través de la gran red de
concursos matematicos que tienen lugar en todos los continentes. Estos concursos comienzan en la
escuela basica y se extienden hasta alcanzar los &mbitos universitarios. En este taller trabajaremos
juntos en una muestra internacional de problemas de geometria para la escuela basica propuestos por
docentes con una larga experiencia en el planteamiento de problemas. Estos problemas van mas alla
de los problemas rutinarios y constituyen retos que les exigen a los estudiantes poner a prueba sus
capacidades de razonamiento. Este taller esta dirigido a personas con conocimientos de geometria
basica interesados en aprovechar las experiencias de otros paises con el propdsito de contribuir al
desarrollo de la formacion geométrica que recibimos los colombianos.
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trayectorias: oportunidades para comprender la diversidad en educacion matematica.

Olga Lucia Ledn, Angélica Devia, Paola Nifio, Weimar Mufioz y John Paez,
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

La diversidad se constituye en un rasgo que evidencia tanto espacios, como trayectorias, para que la
mayor parte de personas puedan aprender, ensefiar o investigar las matematicas para todos y todas.
Este cursillo profundiza en tres trayectorias. La primera explorara una relacion geométrica que subyace
en los trabajos de Newton y de Leibniz sobre el Teorema Fundamental del Calculo y su adaptacion a
herramientas tecnolégicas actuales. La segunda explorara recursos geométricos para la eliminaciéon
de barreras en el aprendizaje de niUmeros enteros en ambientes con estudiantes con discapacidad
intelectual. La ultima trayectoria es una inmersion en inteligencia artificial donde se propone una
geometria para los espacios de problema articulada a un modelado computacional para caracterizar
rutas de jugadores en un juego estructurado matematicamente.
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Cu4: Una variacion del Teorema de Morle

Maria Losada, Universidad Antonio Narifio

¢ Por qué hablamos de variacion? El teorema de Morley es uno de esos teoremas en donde se puede
construir un triangulo equilatero adentro de cualquier triangulo. Especificamente dice que los puntos
de interseccion de las trisectrices adyacentes de los angulos de un triangulo forman un tridngulo
equilatero. Si ABC es un triangulo, entonces los puntos de interseccion de las trisectrices adyacentes

de los angulos B,C; A,C; A,B de ABC son puntos A, B, Citales que 24,BC = %4ABA1 y £ACB =
~¢ACAy, B\CA =5 2BCB, Yy £B1AC =~ 2BABy,y £C,AB =2 £CACy Yy £C1BA = S £CBCy.

Los puntos A1, B1, C1no son los Unicos puntos que podemos construir con las trisectrices. Podemos
intersecar también las trisectrices NO adyacentes. Notemos que si BC1y CB; se intersecan en Az, CA;
y AC;en By, y AB1y BA; en C,, entonces por pura definicion A; es el incentro de A.BC y B; es el
incentro de AB,C y C; es el incentro de ABC,. Este hecho es importante para demostrar el teorema de
Morley. Dada esta configuracién es natural preguntarse qué pasaria si no estamos hablando de
incentros sino de otro tipo de centros. Supongamos que lo que queremos son puntos parecidos Ay,
B1, C1y Az, By, Cotales que A; es el circuncentro de A;BC y B; es el circuncentro de AB.C y Ci es el
circuncentro de ABC.. ¢ Qué condiciones tienen que cumplir Az, B1, C1y Az, B2, C2? y ¢, Qué podemos
inferir de esta situacién? Este escenario inspiré el siguiente problema de la Olimpiada Internacional de
Matematicas del 2023:

Sea ABC un triangulo equilatero. Sean Ai, B1, C1 puntos interiores de ABC tales que BA:1 = A:C, CB; =
B1A, AC1=CiB, y 2zBA:C + 2CB1A + £AC:B = 480°. Supongamos que BC:y CB; se intersecan en A,
CA.:y AC:en By, y AB1y BA; en C,. Demostrar que, si el triangulo A1B:C; es escaleno, entonces los
tres circuncirculos de los triangulos AA:1A2, BB1B2y CC;1C; pasan por dos puntos comunes.

En el cursillo trataremos todas las nociones que nos llevan a abordar las cuestiones indicadas.

= 7z

Java Script para el disefio de tareas en DGPad-Colombia

Potencial de la

Luis Pérez, Sergio Caicedo, Edwin Serrano, Yani Gonzales, Andrés Morantes, Universidad Industrial
de Santander

Este taller tiene dos propédsitos: en primer lugar, que los asistentes usen la programacion en Blockly y
Java Script que ofrece la aplicacién web gratuita DGPad-Colombia para disefiar tareas tanto de
geometria como de aritmética, a partir de plantillas y disefios que hemos desarrollado en el grupo de
investigacion en educacién matematica EDUMAT-UIS. En segundo lugar, reflexionar sobre los
fundamentos tedricos del disefio de las tareas y el potencial didactico de DGPad-Colombia para la
ensefianza de las matematicas en la educacion basica y media. La reflexion tedrica la haremos
principalmente desde la Teoria de las Situaciones Didacticas, donde DGPad se concibe como parte
del medio con el cual interacttan los alumnos.
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Cu6b: Tangram
Oscar Soto, Universidad del Narifio

El Tangram original (En el recorrido del tiempo, han aparecido otras versiones del juego) es un
rompecabezas compuesto por 7 piezas que son secciones de un cuadrado: un romboide, un cuadrado
y cinco tridngulos. Con ellas es factible simular la apariencia de una gran cantidad de objetos,
animales, personas en su oficio, casas, simbolos y letras entre otros con solo ubicarse contiguas unas
a otras sin sobreponerse. Existe una leyenda que asegura que un sirviente de un emperador chino
cargaba en sus brazos un mosaico de ceramica, muy caro y fragil, y tropez6 rompiéndolo en pedazos.
Desesperado, el sirviente traté de formar de nuevo el mosaico forma cuadrada y fracasé en los miles
de intentos, pero con ellos, con los intentos, experimentalmente observé que podia formar gran
cantidad de otras figuras con los pedazos. Esta leyenda, convierte al tangram en un divertido juego de
rompecabezas creativo.

Cu9: ¢ Qué hace que una tarea tenga mayor posibilidad de propiciar la formulacion de argumentos?

Carmen Samper, Claudia Vargas, Leonor Camargo, Patricia Perry y Oscar Molina

Universidad Pedagogica Nacional

Cualquier tarea, dependiendo de la gestiébn del profesor, puede favorecer la produccién de
argumentos. Sin embargo, es posible que el solo enunciado de una tarea incluya elementos que
aumentan la posibilidad de que esta produccion se dé. En el curso, a partir de la definicion de
argumento mateméatico que expondremos, examinaremos enunciados de diferentes tareas que se
pueden proponer en el aula de geometria, para identificar caracteristicas comunes de aquellos que
tienen mayor viabilidad para propiciar argumentos. Estas se relacionaran con la propuesta que tiene
el Grupo Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria de la Universidad Pedagdgica Nacional (£-G)
para tal fin con el propdsito de consolidar pautas que sean Utiles para determinar el potencial
mencionado. Finalmente, estas seran usados para analizar otros enunciados de tareas.
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Cull: Geometrias asociadas a algunos sistemas de control

Nicolas Martinez Alba, Universidad Nacional de Colombia

Es sabido que varios sistemas fisicos se pueden modelar mediante ecuaciones diferenciales
ordinarias. Pero hay una clase particular de estos sistemas llamado sistemas de control, en los cuales
se tiene de forma explicita una funcién de control (o de retroalimentacion en algunos textos) que
determina el sistema. Desde el inicio de estudio, de estos sistemas, varios métodos se han
establecido, en su mayoria métodos analiticos, sin embargo, se pueden replantear por medio de
técnicas de geometria diferencial y explorar diferentes herramientas para estos problemas. En
particular, este cursillo se dividira en dos partes: (1) Planteamiento clasico de algunos sistemas de
control, y (2) elementos béasicos de geometria necesarios para los modelos geométricos. Este cursillo
es una invitacion para indagar en métodos modernos de estudio de sistemas tanto fisicos como
geomeétricos, pues la exposicion tendrd como culmen una descripcién de una geometria comun para
todos los modelos descritos en las dos sesiones.
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Cub: Dialéctica Exploracion/Anticipacion y programacion de actividades autbnomas en DGPad-Colombia

Martin Acosta, Universidad Distrital Francisco José de Caldas

La aplicacion web dgpad-colombia, gracias a sus posibilidades de programaciéon de retroacciones
didacticas, posibilita la creacion de diferentes medios y sistemas de representacion con los cuales los
estudiantes pueden interactuar para adquirir aprendizajes por adaptacién. Las herramientas de
interaccion con el usuario y de evaluacion de estas interacciones permiten organizar secuencias de
actividades que los estudiantes pueden recorrer de manera autonoma. En este curso, los participantes
se familiarizaran con esas herramientas de dgpad-colombia y aprenderan a disefiar tanto ejercitadores
para practicar procedimientos matematicos en diferentes areas de las matematicas, como situaciones
adidacticas que promuevan en los estudiantes la construccidon de conocimientos nuevos.

Cul (invitado internacional): El disefio de instrumentos para evaluar la comprensién de demostraciones en

geometria
Juan Pablo Mejia-Ramos, Universidad de Rutgers (New Jersey)

La lectura y comprension de demostraciones matematicas es fundamental para el aprendizaje de la
geometria tanto en el &mbito escolar como universitario. Sin embargo, ¢qué significa realmente
entender una demostracion matematica y como podemos evaluar esa comprension en el aula? Este
cursillo aborda estas preguntas, mientras aprendemos a disefiar instrumentos para evaluar la
comprension de demostraciones matematicas. Nos enfocaremos en distintos tipos de demostraciones
de teoremas basicos en geometria escolar, como los de Pitadgoras y Tales, y elaboraremos preguntas
concretas para evaluar aspectos especificos de la comprension de estas demostraciones.

Cu7: Around Orbifold Euler characteristic

John Alexander Cruz, Universidad Nacional de Colombia

Después de introducir algunas ideas basicas sobre la caracteristica de Euler topoldgica, discutiremos
la idea de "orbifold Euler characteristic* definida en los afios 80 por Dixon-Harvey-Vafa-Witten.
Siguiendo a Hirzebruch-Hofer presentaremos algunos ejemplos en los cuales el orbifold X/G tiene una
resolucion de singularidades con fibrado candnico trivial. En estos casos la "orbifold Euler
characteristic" es precisamente la caracteristica de Euler de la resolucion.
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Cu8: "ROMPECABEZAS" Un Problema de Construccién para Entrenar el Razonamiento deductivo

Mitchel Alexander Garzon Torres, Universidad Distrital Francisco José de Caldas

En geometria existen dos tipos de problemas, de construccién y de demostracion, y para resolverlos
se deben generar las deducciones necesarias, sustentadas en leyes de la geometria. En tanto, es
importante disefiar secuencias de tareas que promuevan el razonamiento deductivo, descubriendo
hechos geométricos, y que luego estos se utilicen para resolver problemas.

El problema “Rompecabezas”, es un problema de construccién. Este problema se resolvera en dos
momentos, en el primero se presentan secuencias de tareas para descubrir hechos geométricos. En
el segundo momento, se gestiona el problema a través de preguntas que estimulen la produccion de
deducciones. Luego, con las deducciones necesarias y los hechos geométricos descubiertos en el
primer momento, se resuelve el problema.

Cul4: Isometrias en el plano en teselas artisticas. Un contexto para favorecer procesos de conceptualizacion y

argumentacion

Leonor Camargo, Universidad Pedagogica Nacional

En el cursillo presentaré un conjunto de tareas propuestas por estudiantes de licenciatura en
matematicas para trabajar las isometrias del plano (traslacion, rotacion y reflexion) en el contexto de
teselas artisticas. Ademas de proponer una reflexiéon sobre la propuesta curricular del Ministerio de
Educacion sobre isometrias, muestro producciones de estudiantes de secundaria en donde es posible
evidenciar como se promueve la conceptualizacién y la formulacion de argumentos inductivos y
deductivos.
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22-CRA Geometria difusa: La parabola difusa como aproximacion a los conjuntos equidistantes difusos

Ronald Manriquez

Laboratorio de investigacion Lab[e]sam, Departamento de Matematica, Fisica y Computacion,
Universidad de Playa Ancha, Valparaiso, Chile.

En 1965, nacié la teoria de conjuntos difusos proporcionando una valiosa herramienta para estudiar
fendmenos donde la toma de decisiones basada en la dicotomia no siempre es una tarea sencilla. Este
trabajo se enmarca en la geometria difusa. Particularmente, introducimos las claves para comprender
los conjuntos equidistantes difusos a partir de la idea de pardbola definida en esta geometria.

52-CRA Teselados en el disco de poincaré

Héctor Fabian Herrera Herrera, Universidad Industrial de Santander

El disco de Poincaré es uno de los modelos de representacibn mas comunes de la geometria
hiperbdlica ya que permite visualizar facilmente objetos geométricos hiperbdlicos como, por ejemplo,
la recta hiperbdlica. En este trabajo de investigacidon se utilizaran algunas herramientas hiperbdlicas
que se pueden definir en geogebra para la construccion de teselados en el disco de Poincaré.
Adicionalmente, se analizaran las propiedades de estos teselados y se realizar4 una comparacion
entre teselados en la geometria euclidiana y en la geometria hiperbdlica.

13-CRE Material didactico para la ensefianza y el aprendizaje de las series geométricas

Angie Lorena Linares Linares, Lina Johana Pinzo6n, Lyda Constanza Mora Mendieta
Universidad Pedagogica Nacional

La presente experiencia significativa, fruto del trabajo de grado para optar al titulo de licenciadas en
matematicas, tuvo como objetivo el disefio de un material didactico manipulativo con el propdésito de
favorecer la enseflanza y aprendizaje de las series geométricas mediante un componente visual
geomeétrico para estudiantes de secundaria y media. Para ello, se elaboré una primera versiéon del
material que fue implementada con estudiantes de una institucion educativa oficial del Distrito Capital,
con el fin de valorar su pertinencia y eficacia; también, se disefiaron tareas para el uso material, las
cuales tiene como fin, encaminar a los estudiantes a descubrir los elementos que componen las series
geomeétricas.
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29-CRE Logidrez un camino didactico para abordar competencias en geometria

Carlos Alberto Jojoa Naspiran
Institucion Educativa Francisco José De Caldas), Universidad Cuauhtémoc México

El escrito presenta la evolucion y aplicaciones de la caja de herramientas matematica Logidrez como
recurso didactico para desarrollar competencias matematicas, geométricas, tecnoldgicas y sociales.
Comienza con una introduccion general y luego aborda dos etapas principales: la primera se enfoca
en la implementacién de proyectos como "ondas" y su socializacion en diversos encuentros, mientras
que la segunda se centra en la aplicacién de Logidrez en el aula para mejorar la actitud hacia las
matematicas bajo el enfoque de situaciones problema (ABP). Se destaca el contraste entre enfoques
tradicionales y el ABP. El proyecto comenz6 en 2011 y ha continuado en desarrollo hasta la fecha.

08-CRA Disefio de una trayectoria hipotética de aprendizaje para la ensefianza de la transformacién rotacién y la

construccion del disefio de una mandala

Ashly Johana Berrio, Hannet David Vila, Universidad del Valle

El presente reporte esta dirigido a investigadores y profesores interesados en la ensefianza de la
geometria. Se presenta el disefio de una trayectoria hipotética de aprendizaje (THA) que aborda la
relacion entre la transformacion rotacién y la construccion de disefios en el plano, para promover el
pensamiento espacial en estudiantes de sexto grado de bachillerato. El disefio se fundamenta en la
teoria de la mediacion semidtica y un Ambiente de Geometria Dindmica. Se han observado avances
en el reconocimiento de algunas caracteristicas de la transformacion rotacion, aunque se identifican
desafios en la implementacion. Se plantea la necesidad de reflexionar sobre la efectividad de la
trayectoria y realizar ajustes en funcion de los resultados observados.

21-CRA Avance en la implementacion de una estrategia de gamificacion para la ensefianza de la ecuacion de la

circunferencia

Rolando Navarro Rodriguez y Danny Ramirez Lobo
Colegio Yeshiva Har Sinai de Panam@, Universidad Nacional de Costa Rica

Mantener la atencion de los estudiantes durante la clase hace necesario que el docente planifique e
innove sus estrategias didacticas, en esta busqueda la gamificacion ha demostrado ser una
herramienta importante y el uso de geogebra permite crear estas experiencias de clase. La creacion
de actividades ludicas que puedan ser puestas en practica para el beneficio de la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria es un objetivo en si mismo, pero la implementacion de estas actividades
en clase puede brindarnos informacién valiosa y resultados positivos en el rendimiento académico de
los estudiantes, ademas de mantener el interés por la matematica. Presentamos un avance en la
implementacion de una unidad did4ctica para la ensefianza de la ecuacién de la circunferencia en
geometria analitica.
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15-CRE Ajedrown: orientacion y visualizacion espacial, el caso de Mariana y Mayerl

Santiago Barbosa, Tania Plazas, Universidad Pedagogica Nacional

A continuacion, se presenta una experiencia de aula que consta de cuatro juegos juegos apoyados en
el ajedrez, que tiene como proposito desarrollar procesos de visualizacion y orientacion espacial en
dos estudiantes, una con sindrome de Down y otra sin este.

25-CRA Aproximacion a la interdisciplinariedad entre astronomia y geometria en la educacion matematica

Juan Sebastian Luna Corredor, Universidad del Valle

Para enriquecer la reflexién en la ensefianza de las matematicas, se recopil6 una variedad de textos
que conectan aula, astronomia y geometria, explorando momentos histéricos como la medicion de
Eratostenes, la trayectoria de Kepler y el telescopio de Galileo. Esto subraya la conexion entre
visualizacién, modelacién de fendbmenos fisicos y desarrollo del pensamiento espacial y geométrico.
Ademas, se reconoce la influencia de los sistemas de representacion semioética en la construccién del
conocimiento del cosmos en el aula.
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12-CRA Avances en la caracterizacion del pensamiento visual en el contexto de un curso inicial en educacion
superior

Angela Maria Sanchez Ossa, Universidad Antonio Narifio

Se presentan los resultados parciales de una investigacion doctoral que pretende continuar avanzado
en la caracterizacion del pensamiento visual en matematicas. Se desarrolla con estudiantes de primer
afo de ingenieria de la Universidad Antonio Narifio, en el marco de un curso de Solucion de Problemas
Matematicos, donde se abordan algunas cuestiones basicas sobre geometria.

09-CRA ¢ Heuristicas —sintética y analitica— en la solucion de un problema en geometria?

Cynthia Acosta, Francisco Paez, Edgar Guacaneme
Universidad Pedagdgica Nacional, Universidad Nacional de Asuncién — Universidad Nacional de
Caaguazu

Se exponen algunas acciones y reflexiones relacionadas con heuristicas empleadas en la solucién de
un problema geométrico relacionado con la circunferencia. En estas se reconocen diferentes niveles
de uso del razonamiento sintético (usar lo dado —y la teoria construida previamente— para encontrar lo
desconocido) o del razonamiento analitico (trabajar con lo dado y con lo desconocido como
supuestamente conocido, para con ello establecer el valor de lo desconocido). Estas formas de
razonamiento usualmente se asocian como caracteristicas fundamentales de la geometria sintética y
analitica, respectivamente. A partir de ello, emerge el cuestionamiento sobre la esencia de las
heuristicas analiticas y la naturaleza de la geometria analitica.

24-CRA Especializacion de los argumentos de estudiantes de grado décimo al usar GeoGebra en tareas de

razones trigonométricas

Javier Alonso Varela, Cristian David Avila, Claudia Vargas
Universidad Pedagogica Nacional

Presentamos los adelantos de nuestra investigacion situada en el marco de la Maestria en Docencia
de la Matematica de la Universidad Pedagdgica Nacional. Como objetivo nos hemos propuesto
especializar los argumentos inductivos de los estudiantes del colegio en el que uno de nosotros trabaja.
Para caracterizar la especializacién construimos unos niveles en relacién con los diferentes elementos
estructurales de un argumento inductivo a partir del Modelo de Toulmin. En este articulo damos a
conocer y ejemplificamos esos niveles de especializacion.
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26-CRA Comunidad de practica de profesores de primaria: mecanismo para construir significado sobre el proceso
de argumentacion en geometria

Deysy Corredor, Oscar Molina, Universidad Pedagdgica Nacional

Presentamos un analisis parcial de intervenciones de profesores de una Comunidad de Practica de
profesores primaria, suscitadas cuando se les solicitdé exponer una tarea que ellos usan o usarian para
promover argumentacion en sus estudiantes. El proposito fue conocer sus significados sobre los
términos argumento o argumentacion y sobre como tales significados se modificaban (o no) producto
de la interaccion. Adoptamos un enfoque fenomenolégico e interpretativo a partir de la Investigacion-
Accion; usamos la propuesta del Grupo AEG de la UPN para categorizar aspectos del significado de
argumento. Los andlisis muestran que los profesores tienden a manifestar significados que aluden a lo
que detona o favorece una argumentacion o a los recursos para producir un argumento; también
insindan la intencion de los profesores por construir colectivamente conocimiento sobre el término
argumento (e.g. elementos de un argumento).

16-CRA Indicios de argumentacion inductiva de estudiantes de grado octavo promovida mediante tres recursos

didacticos

Zaira Lopez, Leonor Camargo, Universidad Pedagdégica Nacional

En la comunicacién presentamos un ejemplo de argumentacién inductiva de un grupo de tres
estudiantes de grado octavo del Colegio Real Escandinavo (ColReales). Este se dio al resolver un
problema sobre equidistancia a dos puntos con el apoyo de GeoGebra y de tres recursos didacticos:
un cuestionario, una plantilla discursiva y un esquema argumentativo, que usamos para promover la
construccién de significado de argumento inductivo. ElI ejemplo hace parte de la informacion
registrada en el ejercicio investigativo de la primera autora, en el marco de sus estudios de Maestria
en Docencia de las Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional, que se encuentra en
ejecucion.

38-CRE Descifrando Patrones: Geometria Computacional como llave para el Aprendizaje Automatico

Nicolas Avilan Vargas, Universidad Central

La sinergia entre la geometria computacional y el aprendizaje automatico (Machine Learning) ha
abierto un abanico de posibilidades para mejorar el andlisis de datos y el reconocimiento de patrones.
En este articulo, se explora el profundo impacto de los conocimientos geométricos en diversas
aplicaciones del aprendizaje automatico. Desde algoritmos geométricos para la extraccion de
caracteristicas hasta modelos geométricos de aprendizaje profundo, se muestra cémo las
herramientas de geometria computacional brindan soluciones innovadoras a problemas complejos
en multiples métodos. Esta perspectiva puede facilitar a los estudiantes de geometria a entender
mejor los algoritmos de Inteligencia Artificial.
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21-CRE El poder de mis manos, una experiencia multisensorial con la geometria

Santiago Aldana, Sara Rodriguez, Tania Plazas
Universidad Pedagdgica Nacional

El presente documento expone la experiencia obtenida en el desarrollo del trabajo de grado “El
poder de mis manos, una experiencia multisensorial con la geometria” para optar por el titulo de
Licenciados en Matematicas de la Universidad Pedagdégica Nacional. Este se centra en el disefio y
evaluacion del material didactico Kit Triralta Supples y las tareas que acompafian a este en el
proceso de enseflanza y aprendizaje del objeto matematico triangulo con estudiantes con
discapacidad visual. Adicionalmente se presentaran algunos resultados que se enmarcan en tres
aspectos importantes dentro de este trabajo de grado, estos son: potencial del Kit Triralta Supples,
impacto profesional y personal, y contribuciones a la Educacion Matematica y la Educacion
Inclusiva.

32-CRI ¢ Es la geometria hiperbdlica consistente?

José Luis Guevara y Harol Esteban Rodriguez
Universidad Nacional, Universidad Pedagdgica Nacional

En este articulo exploramos la consistencia de la geometria de Lobachevski (también conocida como
geometria hiperbdlica); es decir, estudiamos que su conjunto de axiomas no conduce a ninguna
contradiccién logica. Con ese objetivo en mente, nos permitimos un breve contacto con la idea de
sistema axiomatico y sus elementos, asi como con la idea de modelo, cuya esencia nos permitira dar
un sentido o significado a los elementos primitivos del sistema axiomético de la geometria de
Lobachevski en el plano euclidiano. Particularmente, empleamos el modelo del semiplano superior
de Poincaré para mostrar la consistencia relativa de dicho sistema, entendiendo que damos por
sentado la consistencia de la geometria euclidiana la cual recae en la consistencia de la Aritmética.

36-CRA El teorema de desargues: un analisis histérico y epistemoldgico a través de sus demostraciones

Héctor Fabian Herrera Herrera, Universidad Industrial de Santander

En esta ponencia se presentaran los avances de un articulo de investigacion sobre el teorema de
Desargues a partir de tres demostraciones del mismo: la demostracién original planteada por el propio
Desargues en el siglo XVII, una version actual desde la geometria euclidiana y otra desde la
geometria proyectiva a través del uso de las coordenadas homogéneas introducidas por Mdbius. De
igual forma, dentro la investigacion se realizara un analisis epistemologico desde dos perspectivas:
la de las matematicas y la de la educacion matematica, para comprender los elementos comunes de
las demostraciones y los cambios y variaciones que surgen conforme al avance de la época historica
y de las herramientas matematicas disponibles.
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04-CRA EI Plano surd; una alternativa algebraica para demostrar la imposibilidad de construccién de los tres
problemas de las mateméticas griegas

José Luis Guevara, Harol Esteban Rodriguez y Jhon Cristian Mina
Universidad Nacional, Universidad Pedagdgica Nacional, Universidad Nacional

La historia de la Geometria griega se vio marcada por tres problemas fundamentales asociados a la
construccién con regla y compas euclidianos: la cuadratura del circulo, la triseccién del angulo y la
duplicacién del cubo. Dentro de la literatura matematica estos problemas se mencionan
reiterativamente; sin embargo, no es comun encontrar una explicacién patente de su irresolubilidad,
ya que esto requiere conceptos algebraicos como la solucion de ecuaciones que muestran que es
imposible resolver estos problemas utilizando las herramientas mencionadas. Aqui es cuando el
concepto de campo surd es relevante ya que permite encontrar mediante la resolucion de ecuaciones
por qué no son posibles dichas construcciones.
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07-CRI Significados ancestrales de las nociones geométricas en la cuetandera del resguardo de Toez de la

comunidad Nasa municipio de Caloto Cauca

Henry Alberto Mestizo Noscue, Universidad del Valle

Este trabajo es el resultado de una investigacion realizada a la mochila representativa del pueblo
Nasa llamada cuentandera, en ella se encontraron nociones geométricas con significados
ancestrales para esta comunidad. Se apoy6 de la Etnomatematica y los resultados encontrados se
espera sirva de insumo para los PEC de las diferentes instituciones educativas del pueblo Nasa e
igualmente resaltar la importancia de este tejido

37-CRA Conexiones etnomatematicas: una mirada desde el apuntalamiento de una cerca

Angel Natera, Dayana Gonzéalez, Armando Aroca, Universidad del Atlantico

El objetivo es analizar conexiones etnomatematicas entre el conocimiento matematico de campesinos
al construir un cercado y su estrecha relacion con la matematica escolar. Se utiliz6 metodologia
cualitativa con enfoque etnografico, incluyendo observacién, entrevistas, registros audiovisuales y
diarios de campo. Este estudio se apoya tedricamente en el Programa Etnomatematicas y otras
investigaciones sobre saberes matematicos campesinos. Se destacan técnicas de manejo de
herramientas durante la practica, mostrando conexiones con conceptos geométricos como area,
perimetro, rectas paralelas, medidas, distancia entre puntos y tipos de angulos. Las conclusiones
resaltan el potencial pedagdgico al desarrollar contenidos geométricos en la educacion y la valoracion
del saber matematico campesino.

06-CRI Caracterizacion del conocimiento matematico de los profesores en formacion inicial sobre definiciones

Jennifer Fonseca Castro, Helen Guillén Oviedo, Universidad Nacional de Costa Rica

Esta es una investigacion cualitativa de caracter descriptivo que tiene como objetivo caracterizar el
conocimiento matematico de los profesores de matematicas en formacion inicial sobre definiciones de
poligonos, mediante el modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK). Se aplicé un
cuestionario durante el 2023 a 13 profesores de matematicas en formacion inicial de cuarto afio de la
carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la Matematica de la Universidad Nacional de
Costa Rica. Los resultados obtenidos brindan insumos a formadores de profesores de matematicas e
investigadores para la revision y andlisis de programas de formacién docente, asi como para la
reflexion sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria y sus dificultades.
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48-CRA Aproximacion a la geometria a través de las artes visuales: disefio de una estrategia didactica en
educaciéon basica

Isabella Revelo Mera, Evelio Bedoya, Universidad del Valle

Este estudio se centra en el desarrollo de una propuesta de unidad didactica que integra algunos
aspectos de las artes plasticas y visuales como estrategia para el aprendizaje y la ensefianza de la
geometria en educacion basica, a través de procesos de visualizacion y mediacion que faciliten una
mejor comprension y construccién de sentido de algunos conceptos y procesos geométricos. El
propésito general consiste en sistematizar y fundamentar una experiencia de formacion de profesores
de matematicas en un contexto institucional y curricular local (situado); asi como promover practicas
educativas participativas y (re)creativas en la enseflanza y el aprendizaje de la geometria a través de
actividades que integren recursos y procesos de las artes plasticas y visuales, en la educacion basica
primaria y secundaria. Para la construccion de este modelo curricular, didactico y de formacién de
profesores se consideran entre otros, algunos aspectos conceptuales y procedimentales
(metodoldgicos) relacionados con los siguientes marcos y estrategias teérico-practicas: Conocimiento
y Andlisis Didactico; Educacion Artistica; Visualizacion y Registros de Representacion.

19-CRI Diserio de tareas en DGPad-Colombia promover la construccion y uso de hechos geométricos

Sergio Andrés Caicedo Araque, Luis Angel Pérez Fernandez, Jorge Enrique Fiallo Leal
Universidad Industrial de Santander

Este trabajo busca aportar un disefio de tareas, en el entorno del software DGPad-Colombia, con el
propésito de promover la construccion y el uso de hechos geométricos sobre el concepto de tangencia.
Para ello, se usé la Ingenieria Didactica como metodologia de investigacion y como marco tedrico la
Geometria dindmica experimental expuesta en Acosta (2005) y Acosta (2008). Los resultados
obtenidos evidenciaron que: la experimentacién en el software favorecié el reconocimiento y
constataciéon de los hechos geométricos y estos fueron usados en las tareas propuestas como
herramientas de construccion, verificacion, validacion de razonamientos y como estrategia de solucion
de las tareas.
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23-CRA Tipo de contenido de Regresion Lineal Simple ofertado en pregrado vs el demandado en investigacion, el
geometrico

Martha Tatiana Pamela Jiménez Valderrama, Weimar Mufioz Villate
Profesores de planta Universidad de La Salle

Este escrito se centra en evidenciar que las aplicaciones de la Regresion Lineal Simple (RLS) en
diferentes investigaciones de una universidad de Colombia, no concuerdan con los niveles de
contenido ensefiados en esa institucion, y que adicionalmente el aspecto geométrico es relegado en
ambos campos. La metodologia empleada utilizé herramientas de la bibliometria con el Software Ry
la clasificacion del conocimiento del contenido de Ball et al. (2008). En este avance investigativo, se
busca establecer a nivel micro curricular, qué elementos podrian considerarse para realizar una forma
alternativa de ensefianza de la RLS apoyada en la geometria.

2-CRA Geometria Fractal y Conjuntos Topoldgicos tipo Cantor

Eduard Rivera Henao, Universidad Tecnologica de Pereira

En esta ponencia se evidencia la relacién existente entre: dimension de contenido (dimension de
Hausdorff-Besicovitch), razén de autosemejanza (razon de homotecia) y el nimero de elementos de
un determinado obijeto, con el fin de determinar si es fractal. Enlazando estos conceptos con en el
estudio de los conjuntos topoldgicos tipo Cantor, mostrando un ejemplo particular que encierra lo
estudiado.

05-CRI Punto fijo de Brouwer

Carlos Eduardo Vivares Parra, Luis Arbey Gomez Gémez, Jimmy Leandro Barrera Torres
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Duitama

El teorema del punto fijo de Brouwer, un principio esencial en topologia establece que cualquier
funcion continlda aplicada a un conjunto compacto y convexo siempre tiene al menos un punto
invariable. Este resultado reviste importancia fundamental en el andlisis de la topologia geométrica y
halla aplicacién en diversos campos, como la geometria diferencial y la teoria de nudos. Es
particularmente significativo en la comprension de las complejas estructuras de los espacios lente,
gue son variedades tridimensionales con propiedades distintivas. En este contexto, el teorema brinda
herramientas para explorar la existencia y estabilidad de configuraciones geométricas especificas
dentro de estos espacios, asi como su relevancia en campos como la fisica y la biologia.
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Fractal Topoldgico

Eliana Oostra Guerrero, Universidad Sergio Arboleda

Se pretende exhibir la relacion existente entre los continuos de Peano y las estructuras denominadas
fractales topolégicos, las cuales se definen mediante sistemas de funciones iteradas (IFS) y sistemas
topoldgicos contractivos (TCS). Usando herramientas computacionales, se ilustraran algunos ejemplos
de ciertos fractales que son IFS-atractores, tal como lo ensefia Edgar (2008) el conjunto de Cantor y
el TriAngulo de Sierpinski, mostrando asi distintas construcciones geométricas. Esto Ultimo representa
un aporte modesto, pero significativo, que se realiz6 con la finalidad de comprender mejor estas
nociones.

Propuesta didactica aplicada en el colegio nuestra sefiora del rosario Cali para la integracion de la geometria y el

arte en la ensefanza

Ariel Fernando Cruz Laguna, Diego Fernando Olave, Martha Madrofiero.
Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Cali

En esta ponencia, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacién de un conjunto de actividades
disefiadas para la ensefianza de la geometria y su relacién con el arte. La propuesta se desarrollé en
un colegio privado de la ciudad de Cali-Colombia en marco de la celebracién del dia internacional de
Piy que tuvo como participantes a toda la comunidad educativa de la institucion. Al finalizar la actividad,
se pudo realizar un balance con la recopilacion y discusion de opiniones tanto de maestros como de
estudiantes y acudientes, obteniendo importantes resultados de su aplicacion. Por lo tanto, como
docentes-investigadores en practica nos interesa indagar en estrategias de ensefianza-aprendizaje de
la geometria en contextos de gran interés para el estudiante.

El desarrollo de habilidades de visualizacién en nifios de una escuela rural de Educacién Basica Primaria

Karol Vaneza Garcia Camargo, Jazmin Natalia Padilla Soto
Universidad Industrial de Santander

La nocién de espacialidad y el desarrollo de las habilidades de visualizacion sobre los estudiantes de
la Educacion Basica Primaria son aspectos cruciales en esta primera etapa de aprendizaje y
descubrimiento. Para caracterizar el desarrollo de habilidades de visualizacion frente a las
representaciones espaciales de los estudiantes de la Escuela Rural Sefor de los Milagros de la IE
Pozo Nutrias Dos, se propone un experimento de ensefianza enmarcado en un enfoque cualitativo,
comprendido en tres fases: preparacion del experimento, experimentacion y analisis retrospectiva de
los datos. Se espera que la investigacion contribuya al desarrollo de habilidades de visualizacion de
los nifios y las nifias de educacién Basica Primaria del entorno rural.

PROGRAMACION

GENERAL




